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1. Uvod

Na zéakladé objednavkového listu €. obj.€. 2471/2024/01819222, ktery byl vystaven dne
11. 9. 2024 pani Marii Kutilkovou, ktera v tomto pfipadé zastupuje firmu Povodi Moravy, s.p.,
zavod Dyje jako objednatele, byl naSi firmou jako zhotovitelem uskute¢nén tento IG prazkum pro
zakazku s nazvem Boskovice — Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta. Tato akce byla zpracovana

nasi firmou pod zakazkovym &islem 24259.

Udaje o objednateli:

Povodi Moravy, s.p.

Drevarska 932/11, 602 00 Brno
ICO: 70890013

DIC: CZ70890013

Udaje o zhotoviteli:
BALUN geo, s.r.0.
GromeSova 3, 621 00 Brno
IC: 03204910

DIC: CZ03204910

V souladu se Zakonem €. 62/1988 Sb., § 7 a souvisejici vyhlaSkou 282/2001 Sb. byly tyto
geologické préace evidovany v archivu Ceské geologické sluzby Geofond Praha, aviak do terminu
odevzdani zpravy nebylo dodano evidenéni Cislo akce.

Predkladany prazkum slouZi jako podklad pro zpracovani projektové dokumentace ve
stupni pro provadeni stavby (DPS) pro projektovany zameér opravy koryta feky Bél4 ve mésté
Boskovice.

Cilem tohoto prazkumu je ziskani podkladd o horninovém prostfedi a stanoveni
geologickych a z&kladovych pomérda v misté navrzené vystavby. Cilem je dale ziskani podklad
pro feSeni vlivu pfirozenych nebo ¢lovékem ovlivnénych geodynamickych procestd na stavbu.
Vysledkem jsou geotechnické vlastnosti zakladovych pud vyjadfené smykovymi a pretvarnymi
charakteristikami, na zékladé kterych bude mozné navrhnout vhodny, bezpe¢ny a hospodarny
zplsob zaloZeni objektu. Soucésti tohoto prazkumu bylo rovnéz ovéfeni hydrogeologickych
pomeérd, pfedevsim v souvislosti se svrchnim horizontem podzemni vody, ktery mdze podstatné
ovlivnit geotechnické vlastnosti zakladovych plid, a mohl by tak mit zna¢ny vliv na zplisob

zalozeni.

Akce: Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta str. 4
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1.1 Pouzité podklady

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od pani Ing. Veroniky Sramkové,

ktera je zaroven projektantkou, obdrzeli v elektronické podobé nasledujici podklady:

e Geodetické zaméreni lokality se souradnicemi X, Y, Z v soufadném systému S-JTSK
a Bpv s katastralni mapou a sitémi (sondy béla.dwg)

e Fotodokumentace (LB nad mostem1.jpg; LB nad mostem?2.jpg; PB pod mostem1l.jpg;
PB pod mostem2.jpg)

e Souhlasy vlastnikl pozemku (souhlas vlastnika s provedenim sondy p. €. 1401.pdf;
Souhlas vlastnika s provedenim sondy p.¢. 7170.pdf)

Dale jsme pro zpracovani tohoto prazkumu vyuZili nasledujici archivni podklady:

*  Slovni popisy dvou vybranych archivnich vrtl z okoli zajmové oblasti (Pacék, F.,

Sehnalova, J., 1973)

Pro zhodnoceni geologickych pomér( lokality jsme vyuZili mapovou aplikaci ,Geédni
mapa CR zakryta 1 : 50 000, ktera byla ziskana z internetové aplikace www.geology.cz a jeji
vyfez je zobrazen v méfitku 1 : 15 000 na pfiloze 10. Geomorfologie terénu zamové oblasti a
SirSiho okoli byla posouzena za pouziti geomorfologické mapy Narodniho geoportalu INSPIRE v
méfitku 1 : 25 000.

Terénni prace vcetné laboratornich postup a metodiky i vyhodnoceni se uskuteénily na

zakladé norem, které jsou vypséany v kapitole 6 - ,Citace a pouZzité zdroje".

1.2 Lokalizace zdjmové oblasti

Reseny prostor se nachazi jihovychodné od centra mésta Boskovice ve stejnojmenném
katastrélnim Gzemi. Okoli zamového prostoru tvofi predevSim zéastavba naleZzici méstu
Boskovice. Umisténi zajmového Uzemi je patrné z prehledné situace na pfiloze 5, dale z obrazku
¢ 1.

Akce: Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta str. 5
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Obrazek ¢. 1 — Lokalizace zajmové oblasti

1.3 Archivni Setfeni

V piilenlém okoli z&jmového Gzemi jsou znamy starsi prizkumné prace z archivu CGS

Geofond Praha. Jedna se celkem o 2 archivni sondy. Obé tyto sondy byly kriticky zhodnoceny
zejména s ohledem na skutecnost, Ze jejich popis byl provadén podle norem v dobé realizace
téchto sond, které jsou jiz neplatné. Proto jsou tyto sondy uvedeny v samostatné priloze ¢. 3 a

slouzi spiSe pro porovnavaci Ucely pro zpracovani tohoto prizkumu.

Informace o vSech vybranych archivnich podkladech jsou pro lepSi pfehlednost sepsany

nize v tabulce.

rok

provadeéjici
provadéni

organizace

pouzité podklady

GPO, zavod Brno 1973 Slovni popis sond

hloubka
sondy
(bm)

3,0

pouzité
sondy

V-2

V-3 12,0

Tabulka ¢. 1 — Informace o pouZzitych archivnich sondach

Predpoklad geologickych a zdkladovych poméru

Na lokalité predpokladame dle geovédni mapy CGS a vybranych archivnich sond vyskyt
marinnich sedimentt €eské kfidové panve, zastoupenych zejména piskovci kifemennymi,

jilovitymi, glaukonitickymi kfidového stéfi, stupné cenoman. Jednd se o sedimenty perucko-
korycanského souvrstvi. Hloubka uloZeni téchto sedimentd bude ovéfena provedenymi

Akce: Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta

str. 6
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prazkumnymi pracemi. Kvartérni pokryv bude tvofen pravdépodobné nénosy aluvialnich
sedimentd.

Na lokalité predpokladame slozité zakladové poméry dle normy CSN P 73 1005, odst.
E.1.2.3 zddvodu predpokladaného mélkého horizontu podzemni vody, ktery bude v pfimé
komunikaci s pfilehlym vodnim tokem.

1.4 Vychozi pfedpoklad zafazeni do GK

V zdjmovém Uzemi je predpoklddana oprava koryta feky Béla, kterd bude zahrnovat
realizaci zaporového paZeni pro koryto feky. Predpokladany zpusob zaloZeni neni znam,
hloubkovy rozsah vrtnych praci byl koncipovan pro ploSné i hlubinné zaloZeni. Bude se zde jednat
o nenaroénou konstrukci dle normy CSN P 73 1005, odst. E.1.3.2.

S ohledem na charakter projektované konstrukce a zjiSténych poznatkdi o geomorfologii
a inzenyrskogeologickych pomérech lokality, dale s ohledem na tfidu rizika (norma CSN P 73
1005, tabulka E.1), jsme vymezili vychozi pfedpoklad stanoveny pred zahajenim IG prizkumu
zafazeni projektované vystavby do 2. geotechnické kategorie dle normy CSN P 73 1005,
odstavce E.1.4.2, resp. do 2. geotechnické kategorie dle normy CSN EN 1997-1.

2. Metodika inZzenyrskogeologického prazkumu

N&plri i rozsah praci pro posouzeni zékladovych pomér(i odpovida pozadavkim CSN EN
1997-1 (Eurokéd 7), odstavce 3.2.2 a pozadavkim CSN P 73 1005, odstavce 6.4, et@ppro
predbézny priizkum. Tato etapa priizkumu je soucasné podkladem pro zpracovani dokumentace
ve stupni pro provadéni stavby (DSP).

S ohledem na vychozi predpoklad fazeni vystavby do 2. geotechnické kategorie bylo po
predeSlém pozadavku zadavatele navrzeno provedeni tfi prazkumnych sond, jedné vrtané a dvou
sond provedenych metodou stfedni dynamické penetrace (DPM; stfedni — zavazi o hmotnosti 30
kg). Udaje o rozsahu sondaznich praci jsou uvedeny niZe v tabulce.

Oznaceni Navrzena hloubka  Skuteéna hloubka

Zpusob "
sondaze  "O%  Lrazkumného dila (bm) (bm)
Vrty 1 V-1 9,0 10,0
DPM-1 9,0 7,9

Sonda DPM 2
DPM-2 9,0 4,7

vrtnych praci

Celkovy pocet . -
prazkumnych CRLGH [El 27,0 bm 22,6 bm

sond

Tabulka ¢. 2 - Rozsah sondaznich praci

Akce: Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta str. 7
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2.1 Vrtné prace

Vlastni vrtné prace se uskute€nily dne 24. 9. 2024. 2024. Pro vrt, ktery byl oznacen jako
V-1, bylo pouZzito bylo pouzito pojizdné soupravy typu UVS 15 na kolovém podvozku lehkého
terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano bylo rotaéné jadrovym zpusobem bez vyplachu
profilu 137 mm s dovrtem spiralovym vrtakem profilu 150 mm.

Vrtné prace probihaly pod vedenim hlavniho vrtmistra Jifiho Hrubého. Pfi sondaznich
pracich byl pfimo na misté pfitomen inZenyrsky geolog Mgr. Markéta Tkadlecova, ktera v pribéhu
vrtnych praci i po jejich dokonéeni pofizovala pisemnou i hmotnou dokumentaci, kterd zahrnovala
popis vytéZzené zeminy z vrtného jadra, fotodokumentaci a odbéry vzorkd zeminy. Hloubkové
Gdaje dokumentovanych vrstev jsou vztazeny ke stavajicimu povrchu pozemki. Geologicka
dokumentace nové provedenych vrtl je vCetné popisu, klasifikace afid téZitelnosti zafazena
v pfiloze 1, fotodokumentace vynosu vrtnych jader v€etné zachyceni prib&hu vrtnych praci je
uvedena na priloze 9.

Po skongeni vrtnych praci po ustaleni hladiny podzemni vody, dne 24. 9. 2024 byla vrtan&
sonda zlikvidovana zasypanim vytéZzeného materidlu, aby nemohlo dojit k Urazu osob ¢i zvifat

v ramci zdjmového Uzemi.

2.2 Penetraéni zkousSka

2.2.1 Terénnipréce

Vrtana sonda byla doplnéna o dvé sondy metodou stfedni dynamické penetrace (DPM).
Tyto sondy byly provedeny z divodu nepfistupnosti terénu pro vrtnou techniku a pro upfesnéni
geotechnickych parametr(i zastizenych zemin, popf. hornin. Vlastni sond&zni prace se
uskuteCnily také dne 24. 9. 2024. Sondy, které byly oznaceny jako DPM-1 a DPM-2, byly
ukonc&eny v hloubkach 7,9 m a 4,9 m pod terénem.

Terénni prace stfedni dynamické penetrace se uskutecnily za pomoci fenosné soupravy
typu Rammsonda S-10013147 s pneumatickym agregatem S-20013141. Do zemniho prostiedi
byl vtlouk&n normovany kuzel beranem o hmotnosti 30 kg padem z vysky 0,5 m. PribéZzné byl
meéfen pocet Uderd nutnych na zaberanéni souty¢i o 10 cm. Tyto hodnoty byly zaznamenéavany

do protokolu, ze kterého se pak uskutec¢nilo vyhodnoceni.

2.2.2 Vyhodnoceni penetraéni zkousky

Dynamickéa penetraéni zkouska byla provedena dle piilohy E normy CSN EN ISO 22476-
2 pomoci dynamického odporu na hrotu. Ugelem dynamické penetracni zkousky je stanoveni
odporu zemin ¢i mékkych skalnich hornin proti dynamické penetraci kuZele. Penetra¢ni odpor je
definovan jako pocet uder potfebnych k zarazeni souty€i o 10 cm (Nio). Hodnoty Nio byly

vyhodnoceny tak, aby udavaly jednotkovy odpor na hrotu ra a dynamicky odpor na hrotu qu.

Akce: Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta str. 8
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Hodnota q¢ pozménuje hodnotu rq a je odhadem zardZeci prace vykonané pfi penetraci zeminy.
K ziskani gqa je tedy nutné vzit v ivahu setrvacénost souty€i a beranu po dopadu s kovadlinou. Obé

hodnoty byly vypocteny na zakladé vySe jmenované normy dle nasledujicich rovnic.

Emeas
Axe

Trd—
Emeas — skute¢nd zarazeci energie pfedavana zarazecim zafizenim do souty¢i
(Emeas =m x g x h; m = hmotnost beranu; g = gravitaéni zrychleni; h = vySka padu)
A — plocha kuzele na zakladné [m?]

E — prdmérna penetrace v m za tder

0 = () e

m — hmotnost beranu [kg]
m' — celkova hm. nastavnych ty&i, kovadliny a vodicich ty&i uvazované délky [kg]

Vysledky zkouSek dynamické penetrace byly po vypoctech konfrontovany s geologickym
profilem zjisténym z vrtané sondy. Profily sondami DPM spole¢né s jejich grafickym a pocetnim
vyhodnocenim jsou uvedeny na pfiloze 2 této zpravy, kde je sondované préadi rozdéleno do
vrstev pfiblizné stejnych geotechnickych vlastnosti. Pro kazdou vrstvu je pak uvedeno orientacni
zatfidéni a hodnota Ic jemnozrnnych zemin, popf. jemnozrnné vypiné nesoudrznych zemin a
hodnota Ip hesoudrZnych zemin s pfimési jemnozrnné frakce. V grafech, které jsou také soucasti
pfilohy €. 2, je zndzornén prabéh poctu Uderd (N1o) na hloubkovy interval a dynamicky penetracni

odpor (DPO) ga na hloubkovy interval.

2.3 Odbér vzorkl a laboratorni rozbory

2.3.1 Vzorkovaci prace

Nové provedeny vrt dale doplfiuji odbéry dvou poloporuSenych vzorkd zeminy. Tyto
vzorky byly ihned odebrany do plastového sacku, aby byla zachovana jejich pfirozena vihkost.
Tyto vzorky byly pfedany do laboratofe mechaniky zemin dne 25. 9. 2024. Odebrané vzorky byly
podrobeny z&kladnim klasifikaénim zkouSsk&dm a stanovily se zakladni fyzikalné indexové
vlastnosti pro moznost presnéjSiho zafidéni podle kritérii normy, neZ poskytuje makroskopicky
popis. Soupis odebranych vzorkd zemin v&etné tfidy kvality a provedenych laboratornich rozbor

je vypséan nize v tabulce.

Akce: Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta str. 9
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¢. Hloubka Trida kvality Provedené laboratorni
Sonda |\ oiku  odbéru[m]  vzorkur | CEOWP zkousky
V-1 1 1,0-1,2 3B GTla Zakladni klasifikaéni
V-1 2 8,8-9,0 3B GT2a Zakladni klasifikaéni
celkem 2x z&kladni klasifikacni zkousky

Tabulka ¢. 3 - Soupis odebranych vzorkd zeminy \¢. provedenych zkouSek

Pozn. Zakladni klasifikacni zkousky (Fyzikalni a indexové vlastnosti) — vihkost, zrnitost, zdanliva hustota, hmotnost,

vihkost na mezi plasticity a tekutosti

* Tida kvality vzorku 3B odpovida poloporusenému vzorku dle tabulky 3, normy CSN P 73 1005, resp. dle tabulky
3.1 normy CSN EN 1997-2.

2.3.2 Laboratorni prace

Laboratorni prace na stanoveni fyzikalné indexovych parametrd zemin byly provedeny
v laboratofi mechaniky zemin firmy BALUN geo s.r.0. Podrobné vysledky laboratornich zkouSek
mechaniky zemin a také metodiku provadéni obsahuje pfiloha &. 4, v€etné kfivek zrnitosti na

piiloze 5. Laboratorni zkousky byly provadény na zékladé platné normy CSN EN ISO 17892.

2.4 Zaméreni sond

Umisténi sond bylo dne 24. 9. 2024 vySkoveé i polohové zaméfeno pomoci geodetické
stanice s ndzvem GNSS pfijimac¢ S-82T (model QT0822D), kterou byly odecteny soufadnice sond
v S-JTSK soufadném systému a dale byly pfevedeny také do globalnich soufadnic WGS-84.
Zaméfeni sond provedla v terénu Mgr. Markéta Tkadlecova. VSechny soufadné Udaje o sondach

jsou vypsany nize v tabulce.

S-JTSK (m) globalni soufadnice WGS-84 vyska

terénu

X Y severni Sifka (N) vychodnidélka(E)  (Bpv)

V-1 1129453.7 590062.6 49°28'57.88" 16°40'21.72" 355.1
DPM-1 1129440.0 590068.9 49°28'58.30" 16°40'21.33" 354.5
DPM-2 1129450.4 590006.1 49°28'58.18" 16°40'24.49" 354.6

Tabulka ¢. 4 — Soupis souradnic a vySek terénu sond

Ziskané souradnice byly vyneseny do dodaného geodetického zaméreni ve formatu dwg,
ze kterého byl vytvofen situacni podklad. Do téhoZ situacniho podkladu bylo vyneseno také
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umisténi obou archivnich sond. Situace byla pfevedena do méfitka 1 : 1500 a jako situace sond

je tento podklad uveden na pfiloze 7 této zpravy.

3. Prirodni pomeéry zajmove oblasti
3.1 Umisténi zajmoveho uzemi

Reseny prostor se nachazi jihovychodné od centra mésta Boskovice ve stejnojmenném
katastralnim Gzemi. Okoli zamového prostoru tvofi predevSim zéastavba naleZici méstu
Boskovice. Umisténi zajmového Uzemi je patrné z prehledné situace na pfiloze 6, dale z obrazku
¢ 1.

3.2 Geomorfologické a klimatické poméry

Terén zimového UGazemi je pouze mirné svazity, avSak ¢lenity. Z hlediska
geomorfologického &lenéni CR spada dana oblast pod okrsek Valchovsky prolom a podcelek
Adamovska vrchovina, které jsou soucasti celku Drahanskd vrchovina a Brnénska
vrchovina. Valchovsky prolom je omezen prikrymi zlomovymi svahy okrsku Skatulec, ktery méa
charakter €lenité vrchoviny sloZzena z granodioritu brnénského masivu.

Co se tyce klimatickych pomeérud, spada posuzovana lokalita do mirné teplé klimatické
oblasti MT7. Klimatické charakteristiky oblasti jsou vypsany dle Quita (1971) v nasledujici tabulce:

Pocet letnich dni 30-40
Pocet dni s pram. teplotou 10 °C a vice 140-160
Pocet dni s mrazem 110-130
Pocet ledovych dni 30-40
Pram. lednova teplota -3az-4
Pram. ¢ervencova teplota 17-18
Pram. dubnova teplota 6-7
Pram. Fijnova teplota 7-8
Prim. pocet dni se srazkami 1 mm a vice 100-120
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 400-450
Suma srazek v zimnim obdobi 250-300
Suma srazek celkem 650-750
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60-80

Tabulka ¢&. 5 — Klimaticka charakteristika oblasti
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3.3 Geologické poméry

Predkvartérni podlozi

Geologické podlozi predkvartérniho stafi v zajmové oblasti buduji marinni sedimenty
Ceské kiidové pénve, zastoupené zejména piskovci kiemennymi, jilovitymi, glaukonitickymi,
kfidového stari, stupné cenoman. Jednd se o horniny perucko-korycanského souvrstvi.
Sedimentace tohoto souvrstvi zapocala jiZz ve spodni kiidé a pokra¢ovala aZz do cenomanu.
Sedimenty perucko-korycanského souvrstvi nasedaji transgresivné na jejich podloZi a jejich
mocnost nepfesahuje 60 m. BEhem stfedniho aZ svrchniho cenomanu doslo k vyznamné moiské
transgresi, kdy tato celopanevni udalost zplsobila prekryti kontinentalnich sedimenttd nebo

predkfidového podkladu tzv. korycanskymi vrstvami.

Prizkumnymi sond&znimi pracemi jsme v zajmovém Uzemi ovéfili prabéh kfidového
podloZi v podobé piscitych jili az zpevnénych sedimentarnich piskovych lavic v hloubkovém
rozmezi 3,6 m az 5,2 m pod terénem (na kétach 351,0 m n. m. az 349,3 m n. m.). Kfidovy
sedimentérni podklad byl ovéfen také v archivni sondé s oznacenim V-3 v hloubce 8,2 m p. t.
V popisu sondy je uvedeno, Ze se jedna o turmalinicky jil miocenniho stafi, avSak vzhledem
k regionalné-geologickému clenéni Gzemi predpokladame, Ze se jedna o jil kiidového stafi.

KFidové sedimenty vykazuji Sedomodrou aZ tmavé Sedomodrou barvu.

FlySovy sedimentarni podklad jsme z hlediska vytvofeni spolehlivého
inZenyrskogeologického modelu Uzemi vyc€lenili do dvou geotechnickych typl GT6 a GT2
s klasifikaci dle normy CSN P 73 1005 a CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky prizkum a

zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin“:

e Polohu stmelené piscité lavice jsme oznagili jako geotyp GT6. Tento geotyp je
v rAmci posuzované lokality vyvinut v nesouvislé vrstvé. Ovéfen byl pouze v okoli
sond metodou stfedni dynamické penetrace pfi jejich bazi. Dale neni mozné
vybranou sondazni technikou tyto polohy prorazit, celkova mocnost tohoto geotypu
tedy nebyla ovéfena. Z hlediska pevnostnich charakteristik jsme tomuto geotypu
pifadili parametry skalni horniny pevnostni tfidy R4, coZ dle normy CSN P 73 1005

odpovida silné zvétralému piskovci.

e Sedomodré aZz tmavé Sedomodré piséité jily geotypu GT2 jsme ové&fili v pfipadé
vSech nove provedenych sond v riznych hloubkovych horizontech.

Kvartérni pokryvné utvary

Kvartérni pokryv v zajmové oblasti tvofi pleistocenni az holocenni zeminy aluvialni

geneze. Jedna se o zeminy geotechnickych typt GT5, GT4, GT3, GT2 a GT1. Aluvialni usazeniny
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fiéniho pavodu o rdzné zrnitosti (od valound az po jily, popf. organicky materiél). Hlubsi frakce se
ukladdaji pfedevsim v fi€nich korytech (vrstvy Cockovitého tvaru), jemnozrnné sedimenty byvaji
typické zvlasté profiéni nivy (sedimentace v dobé zaplav) (Petranek, online).

Na z&kladé popisu nové realizovanych sond jsme stanovili celkem pét geotechnickych
typt (GT5, GT4, GT3, GT2 a GT1) v rdmci pokryvnych Utvar( kvartéru. Zatfidéni probéhlo dle
normy CSN P 73 1005 a CSN EN ISO 14688-2:

e Stérky s pfimési (<15 %) jemnozrnné frakce jsme jako geotechnicky typ GT5 ovéfili
pouze v okoli nové provedené sondy DPM-2 v hloubce 2,4 m p. t. o celkové mocnosti
1,2 m. Jednd o Stérky slabé zajilované / zahlinéné, které fadime do tfidy G3-G-F se
symbolem saGr. V celé ovéfené mocnosti byly Stérky geotypu GT5 ulehlé a pod

horizontem podzemni vody.

e Bazalni souvrstvi kvartérnich sedimentd vramci zdjmového Uzemi tvorfi také
v nesouvislém pokryvu geotechnicky typ GT4. Tento geotyp se vramci zajmové
lokality vyskytuje pouze v okoli sondy DPM-1 v rGznych hloubkovych intervalech.
Jedna se o Stérkové zeminy s obsahem jemnozrnnych ¢astic v rozmezi 15-35 %,
které fadime do tfidy G5-GC neboli saclGr. S ohledem na vypocteny index
konzistence Ic = 0,7 je mozné konstatovat, Ze se jednd o tuhou konzistenci

jemnozrnné vypiné.

o Dalsi geotechnicky typ GT3 pfedstavuji stfedné plastické jilovité az jilovitoprachové
hliny tfidy F6-CI (siCl). Tento geotyp byl ovéfen pod vrstvou navazky pouze v sondé
DPM-2 o mocnosti 0,7 m. Konzisten¢ni stav byl vypocten jako mékky, nebot’ byl

vyrazné ovlivnén podzemni vodou (lc = 0,4).

e Geotyp GT2 zastupuji nejCastéji ovéfené sedimenty kvartéru. Jednd se o
jilovitopis¢ité hliny aZ pis¢ité jily tfidy F4-CS / sasiCl a saCl. Z davodu proménlivych
konzistencnich stavd byl tento geotechnicky typ rozélen na pét podgeotypl GT2a,
GT2b, GT2c, GT2d a GT2e.

e Vpfipadé vétsSiho obsahu piscité frakce, kterd tvofi zéklad zeminy, jsme do
geotechnického typu GT1 zafadili zeminy, které odpovidaji tfidé S5-SC / grclSa a
clSa. Tyto zeminy byly vramci lokality ovéfeny také v nesouvislém pokryvu a
dosahuji hnédého zbarveni. Konzistencni stav jemnozrnné vyplné byl vypocten od
tuhého az po tuhy az pevny, coz zplsobilo rozdéleni geotypu GT3 na dva podgeotypy
GTlaaGT1b.

BlizSi kategorizace a charakteristky zemin i skalnich hornin uvadime v kapitole 4.1
.Geotechnické typy"“.
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Svrchni holocenni kryt je vramci celé lokality tvofen vrstvou heterogenni navazky o
zastizené maximalni mocnosti 1,3 m a drnem. Heterogenni navazky jsou prevazné smeésice
antropogennich materiéld, které souvisi s drobnou stavebni €innosti a Upravami terénu. Navazky
i humozni horizont byly oznaceny jako speciélni geotechnicky typ GTO, nebot se s nimi jakoZto
se z&kladovou pudou nepocita. Z hlediska geotechnického jsou heterogenni navazky materialy
nevhodné pro plodné zakladani, nebot’ jsou objemové nestalé. Fredpokladany prabéh navazek

je patrny z vykonstruovanych fezud na pfiloze 8.

3.4 Hydrogeologické poméry

Obecné jsou hydrogeologické poméry Uzemi zavislé predevsim na mistni geologické
stavbé, tedy zejména na propustnosti pevného prostiedi, dale na pfirozenych zdrojich
podzemnich vod (atmosférické srazky €i snéhova pokryvka), morfologii terénu a na pfipadnych
antropogennich vlivech.

V pfipadé z4mové oblasti Ize rozliSit jeden vyznamnéjSi hydrogeologicky obéh.
V zékladni vrstvé hydrogeologického rajonu lze oc€ekévat hlubinny hydrogeologicky ob éh
v hornindch krystalinika, proterozoika a paleozoika. Tento hlubinny obéh jsme prizkumnymi
pracemi nezastihli, jeho vyskyt se ocekavéa vyrazné hloubéji pod terénem, v znach rozvolnéni
skalniho podkladu. Mél€eji pod terénem sjednd o mélky hydrogeologicky ob&h vazany na
pralinovou propustnost aluvidlnich sedimentd v povodi Bélé.

Z&jmova oblast se nachazi v hydrogeologickém rajonu s ndzvem Krystalinikum brnénské
jednotky s ID rajonu 6570. Jedné se o hydrogeologicky rajon v z&kladni vrstvé s plochou 501,143
km?, ktery buduji horniny krystalinika, proterozoika a paleozoika. Nevymezeny kolektor tohoto
rajonu tvofi pfevazné granitoidy s nizkou puklinovou propustnosti a mineralizaci véapenato-

sodnatych hydrogenuhli¢itan( (data ziskana z webu instituce VUV TGM).

Hladina podzemni vody

Pro posouzeni hydrogeologickych pomeérd lokality byla v rdmci prizkumu provedena
dokumentace naraZzené a ustdlené HPV v realizovanych sondach. V nasledujici tabulce jsou
vypsany Udaje o navrtané a ustalené hlading podzemni vody. Uroven hladiny podzemni vody

v sondach DPM neni mozni stanovit.

‘ Uroven hladiny podzemni vody
Sonda

‘ Narazena [m] Bpv [m n.m] | Ustdlend [m] Bpv [m n.m]

V-1 3,5 351,6 2,7 352,4

Tabulka & 6 — Udaje o hladiné podzemni vody (hpv)
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Z dokumentace navrtané a ustalené hladiny podzemni vody vyplyva, Ze prazkumnymi
pracemi na lokalité bylo zjisténo jedno zvodnéni. Jedna se o vyraznou kvartérni zvoden, vazanou
na pralinovou propustnost fluvialnich Stérkovych a pis€itych sedimentd. Pro obéh a akumulaci
podzemni vody maji nejvétsi vyznam praw vySe uvedené prilinoveé propustné fluvialni piscité a
Stérkovité sedimenty geotechnickych typd GT1, GT4 a GT5. Stérky a pisky jsou charakterizovany
koeficientem filtrace v fadu cca k = n.10° az n.10° m/s a stfedni aZ vysokou transmisivitou (v
rozmezi cca n.10% m?s az > n.10° m?/s). Jilovité zeminy, které tvoii stropni izolator, vykazuiji
koeficient filtrace v fadu cca n.107 az n.10° m/s.

Slabé napjaté aZ napjaté hladina podzemni vody byla v nové provedené vrtané sondé V-
1 zméfena na kété 351,6 m n. m. a po ustaleni na 352,4 m n. m. Na zgmovém Uzemi je tedy
nutné pocitat se souvislym horizontem podzemni vody, ktery je v pfimé hydrogeologické spojitosti
s pfilehlym vodnim tokem, nebot’ néleZi jeho aluvidlni nivé. Hladina podzemni vody zhruba
odpovida arovni povrchové vody v korytu feky Bélé nebo bude mirné nad jeji Urovni vlivem
kapilarni elevace. Stropni izolator pfedstavuji jemnozrnné deluvialni hliny geotypt GT2 a GT3.
Je v8ak nutné pocitat s rozkmitem Urovné hladiny podzemni vody, jejiZ Uroven bude zaviset na
vlhkostnich pomérech jako jsou intenzita atmosférickych srézek &i tani snéhové pokryvky v
rznych ro¢nich sezénéch a bude reflektovat mnoZstvi povrchové vody fece Béla. V souvislosti
s timto zmifuji, Ze dle dostupnych Gdajt, které poskytuje portadl CHMU, se v dany tydenni ¢asovy

Usek na lokalité jednalo o mimd@adné nadnormalni stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech.

Co se tyCe projektované akce, je nutné pocitat s kontaktem konstrukénich materiall
s podzemni i povrchovou vodou. Vzorek podzemni vody na agresivitu nebyl odebiran, betonové

konstrukce nebudou aplikovany.

Z&mova lokalita se z hlediska regiondlni ochrany zdroji podzemni vody nenachazi v
chranéné oblasti pfirozené akumulace vod — CHOPAV (dle 8§28 z4k. €. 254/2001 Sh.). Studované
Uzemi nendlezi ani chranénym oblastem s vazbou na vodu (pro 3. planovaci cyklus) nebo v Gzemi
chranénych pro akumulaci vod &i v odbérech vody pro lidskou potfebu a jejich ochrannych
pasmech ani v oblasti s vazbou na vodu vymezené pro ochranu stanovist nebo druhl (3.
planovaci cyklus).

V korytu feky je evidovano zaplavové Uzemi pro Q5, Q20 a Q100 a aktivni zéna
zaplavovych Gzemi. Dale je lokalita evidovana jako Povodi vyznamnych vodnich nadrzi s ndzvem

Nové Mlyny.

3.5 Poddolovang, sesuvna a chranéna uzemi, seismicka aktivita

Z&mova oblast se je jako celek stabilni a nehrozi zde nebezpeci svahovych pohybu,
které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce projektované vystavby. V registru
Svahovych deformaci a Dalnich dé&l a poddolovani CGS nejsou v daném misté evidovany 7adné
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svahové nestability, dilni dila ani poddolovani. V digitalnim registru Ustfedniho seznamu ochrany
pFirody USOP nejsou v posuzovaném Gzemi evidovany zadna zvlasté chranéna Gzemi.

Posuzované Gzemi je podle mapy seismickych oblasti, které jsou obsazeny v normé& CSN
EN 1998-1/74, soucasti seismického okresu Blansko, u kterého se referenéni Spickové zrychleni
agr nebere v Gvahu. Zjisténé zékladové pudy Ize podle vySe uvedené normy charakterizovat
pravdépodobné typem E. Pfirodni seizmicitu je mozné v daném misté pfi navrhu stavby
zanedbat.

4. Inzenyrskogeologické pomeéry

Celkovy charakter prostfedi dokladdaji geologické profily sondami s vyclenénymi
geotechnickymi typy v pfiloze 1 a 2 a inzenyrskogeologické fezy v pfiloze 8, které dohromady
vytvéreji inZenyrskogeologicky model oblasti. Zeminy kvartérnich pokryvu i podloZni horniny jsou
v dokumentacich zatfidény v souladu s klasifikaénim systémem dle normy CSN P 73 1005
JInZzenyrskogeologicky priizkum, resp. dle pfilohy A CSN 73 6133 ,Navrhovani a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci“, kter4 vychéazi ze stejné klasifikace. Soucasné je
v sondach uvedeno i zafazeni ve znéni CSN EN ISO 14688-1 a 2 ,Geotechnicky prizkum a
zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin“. V geologickych profilech sondami je dale
zhodnocena tabulkova navrhova Gnosnost ga: dle normy CSN 73 1004 ,Navrhovani zékladovych
konstrukci — Stanoveni poZadavkd pro vypocetni metody* a tfidy téZitelnosti dle platné normy
CSN 73 6133 a také jiz neplatné (av3ak stale pouzivané) normy CSN 73 3050 ,Zemni prace.
VSeobecné ustanovenia“. K popisu geotechnickych vlastnosti zemin jsme vyuzili zruSené, avSak
osvédéené normy CSN 73 1001 ,Zakladova ptida pod plodnymi zaklady* v kombinaci s normami
CSN EN 1997-1 a 2 ,Navrhovani geotechnickych konstrukci© a CSN 73 1004. Ulehlost
nesoudrZznych poloh Stérkl byla stanovena na zéklad provedenych dynamickych penetracnich

zkousek.

4.1. Geotechnické typy

Rozdéleni zemin dle obdobnych geotechnickych vlastnosti a geneze jsme rozdélili do
néasledujicich Sesti geotechnickych typd (GT), které jsou uvedeny niZe. V fipadé jednoho
geotechnického typu se zjiSténym odliShym konzistenénim stavem jsme tento geotechnicky typ
roz€lenili na podgeotypy. Specialné vyclenény geotechnicky typ GTO pFedstavuji tzv. zvlaStni
zeminy, se kterymi se jako se zakladovou pladou neuvaZuje, a nejsou proto uvedeny v tabulce

geotechnickych parametr(i zemin (viz tabulka €. 8).
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Geotech.
(8%¢)

Konzistence
[ ulehlost

Nazev zeminy

Trida zeminy
(€SN 736133/ ESN EN
1SO 14688-2)

Stratigrafické

nez o
Sreeas ¢lenéni

GTO - navazka, drn Y /Mg; O/Or | antropogenni holocén
GTla tuh&a . :
pisek jilovity | 52 SCI/SgrcISa, fluvialni pleistocén
GT1b tuha aZ pevna Cclea
GT2a tuha az pevna
GT2b pevna az tvrda
4 hlina F4-CS / sasiCl;
GT2c tuha jilovitopiséita; jil ) fluvialni pleistocén
GT2d tvrda piscity
GTz2e mékka az tuha
GT3 mekka hlina jilovita F6-Cl / siCl fluvialni pleistocén
GT4 tuha Stérk zajilovany G5-GC / saclGr fluvialni pleistocén
, Stérk sl. R . .
GT5 ulehly zajilovany G3-G-F / saGr fluvialni pleistocén
Silné zvétrala N -
GT6 - lavice piskovee R4 /- marinni krida

Tabulka ¢. 7 — Pfehled vyélenénych geotechnickych typd zajmové oblasti

Svrchni humézni a antropogenni vrstvy — GTO — holocén

Svrchni holocenni kryt je na lokalité tvofen vrstvou antropogenni navazky, popf. drnem.

Dle kategorizace normy CSN P 73 1005 se jedna o tfidu Y a O a dle normy CSN EN I1SO 14688-
2 tyto zeminy oznaCujeme symbolem Mg a Or. Pfedpokladany pribéh navazek je patrny
z vykonstruovanych fezu na pfiloze 8. Jedna se o nesourodé materialy. Podle odporu pfi hloubeni
vrtl a penetracniho odporu byl index relativni ulehlosti stanoven jako stfedné ulehly. Heterogenni
navazky jsou materialy nevhodné pro plosné zakladani, nebot jsou objemové nestalé. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o materidly, které nebudou tvofit zakladové, nejsou uvedeny v prehledu
geotechnickych charakteristik zemin v tabulce 8.

Kvartérni fluvialni sedimenty — GT1 — pleistocén

Fluvialni sedimenty v podobg jilovitych piskl jsme zaradili do geotechnického typu GT1.
Pro stanoveni parametrli zemin s nezanedbatelnym podilem jemnozrnné frakce (15-35 %) je
rozhodujicim kritériem konzistenéni stav jemnozrnné vyplné. Podle vysledkd laboratornich
zkousSek (vzorek €. 1) byla zemina tohoto geotypu zafazena do tfidy S5-SC se symbolem grclSa
a clSa. Zrnitostni skladba zeminy tohoto geotechnického typu je patrné z vykonstruované kfivky
zrnitosti na priloze 5, fyzikalné-indexové parametry zjisténé indexovymi zkouskami jsou uvedeny
v pfiloze 4. Konzistenéni stav jemnozrnné vypiné byl vypocten jako tuhy a tuhy aZ pevny, coz
odpovida podgeotypiim GTla a GT1b.

Akce: Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta str. 17



ICO: 03204910 BALUN geo, s.r.0.
. GromesSova 3
DIC: CZ03204910 621 00 Brno

Kvartérni a kfidové sedimenty — GT2 — pleistocén, kfida

Na odebraném poloporuseném vzorku €. 2 geotypu GT2a byla zjiSténa zrnitostni skladba

odpovidajici tfidé F4-CS / saCl, dale sasiCl. Na zakladé provedenych sond a maroskopického

zhodnoceni pfitomnym geologem byly zjiStény odliSné konzistencni stavy, a tudiZz byla zemina
tohoto geotypu rozdélena na pét podgeotypl, a sice GT2a, GT2b, GT2c, GT2d a GT2e s tuhym
az pevnym, pevnym az tvrdym, tuhym, tvrdym a mékkym az tuhym konzistenénim stavem. Jilové
zeminy jsou vSeobecné stladitelné, v pfipadé geotechnického typu GT2 se jednd o zeminy
podmineéné vhodné do nésypu i pro podloZi vozovky. Rovnéz se jedna o zeminy velmi Spatné

propustné pro podzemni vodu a v(ci svému okoli tvofi polohu tzv. hydrogeologického izolatoru.

Kvartérni fluvialni sedimenty — GT3 — pleistocén

Zemina tohoto geotypu byla zafazena do tfidy F6-Cl se symbolem siCl. Zeminy
geotechnického typu GT3 jsou stlacitelné a objemové nestélé, podmine¢né vhodné do nasypu a
nevhodné pro aktivni zénu vozovky. Rovnéz se jednd o zeminy velmi Spatné propustné pro
podzemni vodu a vaéi svému okoli tvofi polohu tzv. hydrogeologického izolatoru. Zemina tohoto
geotypu byla ovéfena pouze v okoli sondy DPM-2 o celkové mocnosti 0,7 m, v ostatnich sondach
neni tento geotechnicky typ vyvinut. Index konzistence byl na zékladé dynamického penetra¢niho
odporu DPO vypocten jako Ic = 0,4, coZ odpovida mékké konzistenci.

Kvartérni fluvialni sedimenty — GT4 — pleistocén

Fluvialni neboli fiéni sedimenty dalSiho geotechnického typu GT4 predstavuji nesoudrzné
Stérky s podilem jemnozrnné frakce v rozmezi 15-35 % hm. suSiny. Tento geotechnicky typ byl
ovéfen pouze vsondé s oznaCenim DPM-1 v raznych hloubkovych horizontech. Zrnitostni
skladba odpovidé tfidé G5-GC, resp. saclGr. Konzistence jemnozrnné vyplné byla vypoctena

jako tuhd, tedy Ic = 0,7.

Kvartérni fluvialni sedimenty — GT5 — pleistocén

Dalsi litologicky odliSné souvrstvi v ramci fluvidlnich sedimentt pfedstavuje geotyp GT5,
ktery je zastoupen Stérkovymi zeminami s obsahem jemnozrnné frakce v rozmezi 5-15 %.

Z hlediska zatfidéni se tak jedna o zeminy tfidy G3-G-F, resp. saGr. Kvalitativnim znakem téchto

zemin je pro stanoveni jejich parametrd rozhodujici ulehlost. Na zakladé dynamického odporu na
hrotu v rdmci zkouSky dynamické penetrace byl stanoven index relativni ulehlosti jako Ip = 0,8.
coz odpovida ulehlému stavu Stérkovych material(. Zeminy tohoto geotypu byly ovéfeny pouze

v okoli sondy DPM-2 o mocnosti 1,2 m.

Marinni sedimenty éeské kfidové panve — GT6 — kfida

Silné zvétraly piskovec pevnostni tfidy R4 byl v nové provedenych sondach DPM ovéfen
pfi jejich bazi, tedy v trovnich 4,4 m a 7,8 m pod terénem. V tomto stavu se jednd o silné zvétralou
skalni horninu se stfedni pevnosti a menSim rozevienim a vzdalenosti diskontinuit. Ma stfedni

pevnost a malou stlacitelnost, a jiné geotechnické charakteristiky, a proto byla zafazena do
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samostatného geotechnického typu GT6. Nelze vSak vyloucit, Ze se jednalo pouze o lokalni
zpevnénou sedimentarni lavici, kterd mize mit v zavislosti na mife zvétrani promeénlivé
charakteristiky.

V nésledujicich tabulkach uvadime vybrané geotechnické vlastnosti zemin, které v zajmovém
Uzemi byly ovéreny a mohou byt zastizeny pfi zemnich a zakladovych pracich:

L0 —
o @) i © & ] ko) & _
S 2} 3 >'® £ l_Jt}e,I Koheze ul — )
= 7= on = vhnitiniho ] =
2 z S cx < o [kPa]s @ = =
~ T} o S=| = treni [°]4 % = 56 €
o > = ® 5 ° = OB Bl
zZ n @ = = = = o c
0 1S} (&) '© ‘(7; - E (%] 2 ”G\‘J
0 o S 32 S o = 2=
v T 2 xc 9 = | 5 =5
e & =0 [= [= = © T
© © = S o S > > > o —
s 2 s 25 % Z S 8 |3 &
= S £33 $ s = | & ©
= LLi LLi
S5-SC ggﬁgsaa; GTla Tuha 160 | 18,5 27 8 8 | o062 03
ss.sc | CS& | gryp | Tuhaaz |05 | 455 28 10| 10 | 062 | 03
grclSa pevna
sasiCl; Tuhé az
Fa-cs | °25 | GT2a bevna 200 | 185 | 4 | 25 | 60 | 18 6 | 062 | 02
Facs |S8SICL | Grpp | Pevndaz | 55, | 155 | ¢ 28 | 80 | 20 8 062 | 02
saCl tvrda
Fa-cs | saCl | GT1 Tuha 150 | 185 | 3 24 | 50 | 14 5 | o062 02
F4-CS S";‘;g“ GT2d Tvrda 350 [185| 7 | 30 | 90 | 25 | 10 | 062 | 02
F6-Cl sicl | &T3 Mé&kka 50 | 210 o 17 | 25 | 8 2 | 047 | 01
G5-GC | saclGr | GT4 Tuha 225 | 19,5 30 8 50 | 0,74 | 03
G3-G-F | saGr | GT5 Ulehly 450 | 19,0 36 0 95 | 083 | 03
Tabulka ¢. 8 - Geotechnické charakteristiky zemin
Pozn.

1 — Konzistence (popf. konzistence jemnozmné vypln &) / ulehlost dle normy CSN 73 1005
» — Tabulkova néavrhova tnosnost plosnych zékladd dle tab. A.1 normy CSN 73 1004, u zemin F plati pro $ifku zakladd
b <3 m a hloubku zaloZeni h =0,8 — 1,5 m, u zemin tfidy S a G plati pro hloubku zaloZzeni 1,0 mp 7i Sifce zakladu 1,0 m

3 4,56, 7— Navrh charakteristickych hodnot dle normy CSN 73 1001
s — Opravny souéinitel pfitizeni dle tab. D.1 normy CSN 73 1004

Upozornéni: Hodnoty gq nejsou upraveny na hloubku zaloZeni a Sifku zakladd.
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Tabulka ¢. 9 - Geotechnické charakteristiky skalnich hornin

Pozn. .
1,2,3 — Dle tabulky A.4 normy CSN 73 1004

4,5-navrh charakteristickych hodnot dle normy CSN 73 1001
¢ - Dle tab. D.1, normy CSN 73 1004

4.2 Zakladové poméry

PFfi opravé koryta feky Beélé v zajmovém Uzemi bude nutné postupovat v souladu
s normou CSN P 73 1005, odst. E.1.4.2 z postup(i pro 2. geotechnickou kategorii. Déle dle
platné normy €SN EN 1997-1 je nutné vychazet z postupd pro 2. geotechnickou kategorii.

V daném pfipadé je doporucen vypocCet obou meznich stavl zakladovych pud pro
pfedpokladané zatiZzeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametrd, které jsou uvedeny pro
pfislusné typy pud a hornin v tabulkach €. 8 a 9.

Vliv hladiny podzemni vody

V pfipadé projektované opravy koryta feky je nutné pocitat s vyskytem podzemni i
povrchové vody, které budou v kontaktu s konstrukénimi prvky g realizaci opravy koryta.
Podzemni voda je v pfimé hydrogeologické komunikaci s filehlym vodnim tokem a jeji Groven
bude jesté kolisat v zavislosti na klimatickych pomérech v rdznych roénich sezénach. Vzorek
podzemni vody na agresivitu nebyl odebran, nebot’ v lokalité nebudou aplikovany betonové
konstrukce.

4.3 Zemni prace, tézitelnosti, vrtatelnost a pouzitelnost zemin

Zatfidéni t&Zitelnosti zemin a hornin dle norem CSN 73 3050 (norma zru$ena, avsak stale
pouzivana) a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci® je
uvedeno v nasledujici tabulce spole¢né s tfidami vrtatelnosti pro piloty dle ceniku 800-2.
Soucasné je niZe v tabulce uvedeno posouzeni vhodnosti zemin pro pozemni komunikace véetné

namrzavosti dle normy CSN 73 6133.
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Vhodnost zemin pro
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GTO - | | 2 - - -
Y GTO - | | 3 - - -
. Podminec¢né Podminec¢né .
S5-SC  |GTla| Tuha | | 3 vhodna vhodna Namrzava
Tuh& az Podminec¢né Podminec¢né .
S5-SC  [GT1b pevna | | 3 vhodna vhodna Namrzava
Tuha az Podmine¢né Podmine¢né Nebezpec¢né
F4-CS |GT2a pevna | I 3 vhodna vhodna namrzava
Pevna az Podmine¢né Podmine¢né Nebezpec¢né
F4-CS |GT2b tvrda | I 4 vhodna vhodné namrzava
. Podminecné Podminecné Nebezpecné
F4-CS | GT1 | Tuha I I 3 vhodné vhodné namrzava
. Podmine¢né Podmine¢né Nebezpec¢né
F4-CS |GT2d| Tvrda ! I 4 vhodna vhodna namrzava
C LA Podmine¢né . Vysoce
F6-Cl GT3 | Mékka | | 3 vhodna Nevhodna hamrzava
. Podmine¢né Podminec¢né .
G5-GC GT4 Tuha | | 3 vhodna vhodna Namrzava
G3-G-F | GT5 | Ulehly | | 4 Vhodna Vhodna Nenamrzava
R4 GT6 - 1l 1l 5 - - -

Pozn.

Tabulka ¢. 10 - Tézitelnost, vrtatelnost a vhodnost zemin pro pozemni komunikace

1 — Zatfidéni dle normy CSN P 73 1005
2 — Konzistence dle normy CSN P 73 1005

5— Zatfidéni dle jiz neplatné normy CSN 73 3050
s— Dle tabulky A.1, normy CSN 73 6133

3— TéZitelnost dle Tabulky D.1 normy CSN 73 6133
4 — Dle pfilohy 2/1 ceniku 800-2

7— Namrzavost dle obrazku A.2, nomy CSN 736133

Zajisténi doéasnych stavebnich vykopt

Celkova stabilita do¢asnych svahl a dna vykopu se vyjadfuje stupném bezpecnosti, ktery
je definovan jako pomér sil ¢ momentd odporujicich usmyknuti k silam& momentdm
vyvolavajicim usmyknuti. Sklony svahi se navrhuji v zavislosti na fyzikalné-mechanickych
vlastnosti zemin, sklonu terénu, zatizeni svahu, pusobeni tlaku podzemi vody a pfipadnych
dalSich Cinitelich.

Svahy docasnych vykopU po hladinu podzemni vody je v zeminach geotypt GTO a GT1
nutné paZzit nebo svahovat ve velmi mirném sklonu (1 : 1). U zemin geotypu GT2 je mozZné vykopy
provadét svahované ve sklonu 2 : 1. Pfipadné hlubsi vykopy provadéni pod hladinou podzemni
vody je nutné zajistit hnanym paZenim a po dobu vystavby odCerpévat podzemni vodu. Pokud
neni mozné uvedené sklony stén do€asnych stavebnich vykopu zajistit, napfiklad z prostorovych
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¢i jinych davodd, je nutné zajistit stabilitu stén vykopl jinym vhodnym zpldsobem, napfiklad
zapazenim.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze se v zdjmovém prostoru bude realizovat zaporové pazeni,
jsou vySe uvedené skute€nosti uvedeny spiSe k informativnim G€elim, popf. pro pfipad, Ze by

doSlo ke zméné technologie pazZeni.

5. Zaver

V predloZzené zpravé jsou shrnuty vysledky predbéZzného inZenyrskogeologického
prazkumu, ktery byl v zajmové oblasti proveden dne 24. 9. 2024. Je zde pldnovana oprava koryta
feky Bélé. V této zpravé jsou podrobné popsany metodika provadéni (kapitola 2), geologické a
hydrogeologické poméry lokality (kapitola 3.3 a 3.4), v kapitole 4 jsou vypséany geotechnické
vlastnosti zemin a jejich pfipadné dalSi vyuziti. Ke zprée jsou pfiloZzeny také pfilohy, které tvdi
jeji nedilnou soucast.

V rédmci terénnich praci byl uskute¢nén jeden vrt a dvé sondy metodou $edni dynamické
penetrace. Z prazkumného vrtu byly na odebranych vzorcich zeminy provedeny laboratorni
rozbory zemin na stanoveni fyzikalné indexovych vlastnosti zemin, které se uskutecnily
v laboratofi mechaniky zemin nasi firmy.

Timto IG prizkumem byly viceméné ovéreny predpoklady, které jsou uvedeny v Gvodni
kapitole této zpravy. Jedna se tedy o 2. geotechnickou kategorii dle normy CSN P 73 1005 a dle
normy CSN EN 1997-1 je nutné vychéazet dle postupli pro 2. geotechnickou kategorii
z bezpecnostnich divodu.

V pribéhu vystavby, popf. vykopovych praci je tfeba z&kladové pudy chranit proti
klimatickym vlivim a zaplaveni. Rozbfedlé zeminy se musi ze ZS odstranit. Zemni prace v
soudrznych zeminéch je vhodné provadét v klimaticky pfiznivém rocnim obdobi.

PFi provadéni zemnich praci doporucuji zajistit provedeni geotechnického dozoru

geotechnikem nebo inZenyrskym geologem, kterym by byly vylou¢eny pfipadné anom4lie.
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6. Citace, pouzité normy a literatura

Internetové stranky:

Néarodni geoportal INSPIRE. 000 [on-line]. — Ces. geol. sluzba. Praha [cit. 2024-4-17]. Dostupné

z: https://geoportal.gov.cz/web/guest/map.

Geologicka mapa 1 : 50 000. In: Geovédni mapy 1 : 50 000 [online]. — Ceska geologicka sluZba.
Praha [cit. 2024-6-24]. Dostupné z: https://mapy.geology.cz/geocr50/.

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce [online]. Praha:
Copyright 2002-2019 [cit. 2024-6-24]. Dostupné z: http://heis.vuv.cz.

Tydenni hodnoceni (weekly evaluation): Podzemni vody. Online. Cesky hydrometeorologicky
Ustav. 2002. Dostupné z: https://www.chmi.cz/aktualni-situace/sucho#. [cit. 2024-06-24].

Svahové deformace. In: Svahové deformace [on-line]. Praha: Ceska geologicka sluzba [cit. 2024-

6-24]. Dostupné z: https://mapy.geology.cz/svahove_deformace/.

DulIni dila a poddolovani. In: Dalni dila a poddolovana Gzemi [on-line]. Praha: Ceska geologicka
sluzba [cit. 2024-6-24]. Dostupné z: https://mapy.geology.cz/dulni_dila_poddolovani/.

Normy:

CSN P 73 1005. Inzenyrskogeologicky prizkum.
CSN 73 6133. Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.
CSN EN 1997. Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei. Cast 1: Obecna pravidla.

CSN EN 1997. Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cést 2: Prizkum a zkouseni

zéakladové pddy.

CSN EN ISO 14688. Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin. Cast
1: Pojmenovani a popis.
CSN EN ISO 14688. Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin. Cast

2: Z4sady pro zatfidovani.
CSN 73 1004. Navrhovani zakladovych konstrukci — Stanoveni poZadavki pro vypodetni metody.

CSN EN 206-A2. Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.
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CSN EN ISO 17892. Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Céast 1:
Stanoveni vihkosti.

CSN EN ISO 17892. Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 2:

Stanoveni objemové hmotnosti.

CSN EN ISO 17892. Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 3:

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych c¢astic.

CSN EN ISO 17892. Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Céast 4:
Stanoveni zrnitosti.

CSN EN ISO 17892-5. Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni zkougky zemin — Cést 5:

ZkouSka stlacitelnosti v edometru postupnym p/itéZovanim.

CSN EN ISO 17892-12. Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cést

12: Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity.

CSN EN ISO 14689.  Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin —

Cést 1: Pojmenovani a popis.

CSN 733050 Zemni prace — zru$eno
CSN 731001 Zakladani staveb. Zakladova pdda pod plosnymi zaklady — zruSeno
Literatura:

Quitt E. (1971): Klimatické oblasti Ceskoslovenska. — Ceskoslovenska akademie &d —

geograficky Ustav Brno. Brno.

PETRANEK, Jan. Geologickd encyklopedie. Online. Geologicka encyklopedie. Dostupné
z: http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl/term.pl?aluvium#. [cit. 2024-09-26].
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Geologicky profil sondou V-1

Soufadnice (S-JTSK / Bpv):

Nazev akce: Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846
- oprava koryta
Obec: Boskovice

X= 1129 440.0 Katastralni Gzemi: Boskovice
Y= 590 062.6
Z= 355.1m Méfitko 1:50 Datum: 24.9.2024
Hloubka | Graficka | Geologicky popis zakladovych pad Klasifikace Qu Té&Zitelnost
(m) znacka CSN P 73 1005 (kPa) €SN 73 3050
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Hladina podzemni vody - navrtana: 3,5m Legenda:

- ustalena& 2,7 m

Vrtna souprava: UVS 15, profil: 150 mm, jadroveé, spirdl (od arovné 1,0 m)

[ Poloporuseny vzorek zeminy (&. vzorku)
sl Vzorek podzemni vody na agresivitu
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Provadsjici organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. fesitel: Mgr. M. Tkadlecova ~  Ustdlena hladina podzemni vody

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova

Zpracoval: Zlata Balunova

Vrtmistr: Jifi Hruby Zak. ¢islo: 24259 Priloha: 1



Vyhodnoceni stfedni dynamické penetraéni zkousky

Néazev zakazky:

Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta

Oznadeni sondy:

DPM-1, ¢ast 1

Hmotnost beranu:

Souradnice (S-JTSK/Bpv):

X=1129 440.0 Y=590 068.9 Z=354.5 m

Technické udaje:

30 kg

Vyska padu beranu: 0,5 m

Realizoval: Jifi Hruby, Martin Kolar, Mgr. Markéta Tkadlecova Hmotnost kovadliny: 21 kg
Vyhodnotil: Mar. Markéta Tkadlecova Hmotnost tyce: 3,2 kg
Organizace: BALUN geo, s.r.o.; odpovédny Fesitel: Mgr. Tkadlecova [cravitacni zrychleni: 9,8 m/s2
Zakéazkové &islo: 24259 Plocha kuzele: 0,0015 m2
Datum: 24.9.2024 Celk.hm.pfi zaradzeni: 51 kg
Hloubkovy |Pocet tdert Jednotkovy |Pocéet|Dynamicky |Tiida Ic Ip TéZitelnost
interval na 10 cm Nio odpor rd tyéi |pen. odpor gd [CSN P 73 1005 CSN 73 6133
(m) (MPa) (MPa) CSN EN ISO 14688-2 CSN 73 3050
0,0-0,1 1 1,0 1 0,35 O, Or - 2

-0,2 1 1,0 1 0,35 GTO I

-0,3 1 1,0 1 0,35

-0,4 1 1,0 1 0,35

-0,5 2 2,0 1 0,70

-0,6 2 2,0 1 0,70 Y, Mg -

-0,7 1 1,0 1 0,35 3

-0,8 1 1,0 1 0,35 GTO '

-0,9 1 1,0 2 0,34

-1,0 1 1,0 2 0,34

-1,1 1 1,0 2 0,34

-1,2 1 1,0 2 0,34

-1,3 4 3,9 2 1,35

-1,4 2 2,0 2 0,67

-1,5 2 2,0 2 0,67

-1,6 3 2,9 2 1,01 F4-CS 0,7 3

1,7 3 2,9 2 1,01 sasiCl '

-1,8 2 2,0 2 0,67 GT2c

-1,9 1 1,0 3 0,32

-2,0 4 3,9 3 1,30

2,1 18 17,6 3 5,84

2,2 22 21,6 3 7,14

-2,3 22 21,6 3 7,14

2,4 22 21,6 3 7,14

-2,5 24 23,5 3 7,79

-2,6 27 26,5 3 8,76 G5-GC 0,7 3.4 |

2,7 31 30,4 3 10,06 saclGr

-2,8 31 30,4 3 10,06 GT4

-2,9 18 17,6 4 5,64

-3,0 14 13,7 4 4,39

-3,1 17 16,7 4 5,33

-3,2 17 16,7 4 5,33

-3,3 15 14,7 4 4,70

-3,4 10 9,8 4 3,13

-3,5 9 8,8 4 2,82

-3,6 7 6,9 4 2,19

-3,7 8 7.8 4 2,51 S5-SC 0,7 3

-38 7 6,9 4 2,19 clsa '

-3,9 8 7.8 5 2,42

-4,0 12 11,8 5 3,64 GTla

4,1 11 10,8 5 3,38

4,2 13 12,7 5 3,99

-4,3 15 14,7 5 4,59

-4,4 15 14,7 5 4,57 GTib

-4,5 14 13,7 5 4,26 S5-SC 0,9 3,1

-4,6 16 15,7 5 4,85 grclSa

-4,7 16 15,7 5 4,83

-4,8 16 15,7 5 4,82

-4,9 15 14,7 6 4,40 GT4 G5-GC 0,7 3,1

-5,0 18 17,6 6 5,28 saclGr
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Vyhodnoceni stfedni dynamické penetraéni zkousky

Néazev zakazky:

Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta

Technické udaje:

Oznadeni sondy:

DPM-1, ¢ast 2

Hmotnost beranu: 30 kg

Souradnice (S-JTSK/Bpv):

X=1129 440.0 Y=590068.9 Z=354.5m

Vyska padu beranu:0,5 m

Realizoval: Jifi Hruby, Martin Kolaf, Mgr. Markéta Tkadlecova Hmotnost kovadliny21 kg
Vyhodnotil: Mar. Markéta Tkadlecova Hmotnost tyce: 3,2 kg
Organizace: BALUN geo, s.r.0.; odpovédny fesitel: Mgr. Tkadlecova |Gravitaéni zrychleni: 9,8 m/s2
Zakazkoveé gislo: 24259 Plocha kuzele: 0,0015 m2
Datum: 24.9.2024 Celk.hm.pii zardzeni: 51 kg
Hloubkovy |Pocet tderd Jednotkovy |Pocet|Dynamicky |T¥ida Ic Ip TéZitelnost
interval na 10 cm Nio odpor rd tyéi |pen. odpor gd |CSN P 73 1005 CSN 73 6133
(m) (MPa) (MPa) CSN EN ISO 14688-2 CSN 73 3050
50-51 23 22,5 6 6,75 G5-GC 0,7 3,1

-5,2 45 44,1 6 13,20 4 saclGr

-5,3 20 19,6 6 5,87

-5,4 20 19,6 6 5,87

-5,5 24 23,5 6 7,04

-5,6 25 24,5 6 7,34

-5,7 24 23,5 6 7,04 F4-CS 1,3 4

-5,8 25 24,5 6 7,34 sasiCl '

-5,9 25 24,5 7 7,11 GT2b

-6,0 25 24,5 7 7,11

-6,1 25 24,5 7 7,11

-6,2 26 25,5 7 7,39

-6,3 30 29,4 7 8,53

-6,4 30 29,4 7 8,53

-6,5 26 25,5 7 7,39

-6,6 30 29,4 7 8,53

-6,7 29 28,4 7 8,25

-6,8 33 32,3 7 9,38 F4-CS 1,5

-6,9 38 37,2 8 10,48 saCl

7,0 48 47,0 8 13,24 GT2d 4l

-7,1 49 48,0 8 13,51 '

-7,2 50 49,0 8 13,79

-7,3 53 51,9 8 14,62

-7,4 52 51,0 8 14,34

-7,5 65 63,7 8 17,93

-7,6 86 84,3 8 23,72

-7,7 57 55,9 8 15,72

-7,8 58 56,8 8 16,00

7.9 120 117.6 9 32,13 R4 GT6 5, 11
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Vyhodnoceni stfedni dynamické penetraéni zkousky

Néazev zakazky:

Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta

Oznadeni sondy:

DPM-2, ¢ast 1

Hmotnost beranu:

Souradnice (S-JTSK/Bpv):

X=1129 450.4 Y=590 006.1 Z= 354.6 m

Technické udaje:

30 kg

Vyska padu beranu: 0,5 m

Realizoval: Jifi Hruby, Martin Kola¥, Mgr. Markéta Tkadlecova Hmotnost kovadliny: 21 kg
Vyhodnotil: Mar. Markéta Tkadlecova Hmotnost tyce: 3,2 kg
Organizace: BALUN geo, s.r.o.; odpovédny Fesitel: Mgr. Tkadlecov# Gravitacni zrychleni: 9,8 m/s2
Zakéazkové &islo: 24259 Plocha kuzele: 0,0015 m2
Datum: 24.9.2024 Celk.hm.pfi zaradzeni: 51 kg
Hloubkovy |Pocet tdert Jednotkovy |Pocéet|Dynamicky |Tiida Ic Ip TéZitelnost
interval na 10 cm Nio odpor rd tyéi |pen. odpor gd [CSN P 73 1005 CSN 73 6133
(m) (MPa) (MPa) CSN EN ISO 14688-2 CSN 73 3050
0,0-0,1 1 1,0 1 0,35

-0,2 1 1,0 1 0,35

-0,3 1 1,0 1 0,35

-0,4 1 1,0 1 0,35

-0,5 2 2,0 1 0,70

-0,6 2 2,0 1 0,70 Y, Mg -

-0,7 3 2,9 1 1,05 3,1

-0,8 4 3,9 1 1,40 GTO0

-0,9 4 3,9 2 1,35

-1,0 4 3,9 2 1,35

-1,1 2 2,0 2 0,67

-1,2 3 2,9 2 1,01

-1,3 4 3,9 2 1,35

-1,4 1 1,0 2 0,34

-1,5 1 1,0 2 0,34

-1,6 1 1,0 2 0,34 F6-Cl 0,4

-1,7 1 1,0 2 0,34 siCl 3,1

-1,8 1 1,0 2 0,34 GT3

-1,9 1 1,0 3 0,32

-2,0 1 1,0 3 0,32

2,1 3 2,9 3 0,97

2,2 2 2,0 3 0,65 F4-CS 0,5 3

23 3 2,9 3 0,97 sasiCl '

2,4 8 7.8 3 2,60 GT2e

-2,5 13 12,7 3 4,22

-2,6 25 24,5 3 8,11

2,7 85 83,3 3 27,58

-2,8 25 24,5 3 8,11

-2,9 19 18,6 4 5,96 G3-G-F 0,8

-3,0 12 11,8 4 3,76 saGr 4

-3,1 20 19,6 4 6,27 GT5 '

-3,2 28 27,4 4 8,78

-3,3 32 31,4 4 10,03

-3,4 34 33,3 4 10,66

-3,5 39 38,2 4 12,22

-3,6 37 36,3 4 11,60

-3,7 37 36,3 4 11,60 F4-CS 1,3

-3,8 41 40,2 4 12,85 GT2b saCl 41

-3,9 51 50,0 5 15,46

-4,0 51 50,0 5 15,46

4,1 55 53,9 5 16,92 F4-CS 1,5 4

4,2 73 71,5 5 22,39 saCl '

-4,3 81 79,4 5 24,77 GT2d

4.4 81 79,4 5 24,70

-4,5 100 98,0 5 30,40

-4,6 118 115,6 5 35,76 R4 5,11

-4,7 125 122,5 5 37,77 GT6
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Ceskd geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 19.09.2024

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat Ceska republika
Jazyk Cesky

Nazev databaze GDO

ID 431397
POvodni nazev V-2

Zkraceny nazev V-2

Rok vzniku objektu 1973

Poskytovatel dat

Ceska geologicka sluzba

Hloubka vrtu (m) 3

Primarni dokumentace GF V071161
Souradnice X - JTSK [m] 1129409.00
Souradnice Y - JTSK [m] 590017.50
Zplsob zaméreni X,Y zaméreno

Vyskovy systém Jadran-LiSov
ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka [m] Popis
0.00- 1.10 navazka Kvartér
1.10 - 3.00 pisek hlinity hnéda Kvartér

LOKALIZACE V MAPE

Nadmorska vyska - souradnice Z 358.00

Inklinometrie (Y/N) Y

Ucel inzenyrsko-geologicky
Hydrogeologické Gdaje (Y/N) N

Hloubka hladiny podzemni vody [m]

Druh hladiny podzemni vody suchy vrt

Karotaz (Y/N) N

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)

Druh objektu vrt svisly
Geologicky profil (Y/N) Y
Organizace provadeéjici GPO, zavod Brno
Organizace blokujici

Blokovano do

Stratigrafie Hladina [m] Aquifer, strop-baze [m], poé.intervali/délka [m]
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Ceskd geologicka sluzba
databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 11.09.2024

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat

Ceska republika
Cesky

GDO

431398

V-3

V-3

1973

Ceska geologicka sluzba

Hloubka vrtu (m) 12

Primarni dokumentace GF V071161
Souradnice X - JTSK [m] 1129441.50
Souradnice Y - JTSK [m] 589903.00
Zplsob zaméreni X,Y zaméreno

Vyskovy systém Jadran-LiSov

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka [m] Popis

0.00- 1.00 navazka Kvartér
1.00 - 2.60 pisek hlinity ulehly hnéda Kvartér
2.60- 7.20 jil tvrdy Seda Kvartér
7.20 - 8.20 pisek hlinity ulehly Sedd Neogén
8.20 - 12.00 jil turmalinicky Seda Miocén

LOKALIZACE V MAPE

Stratigrafie Hladina [m]

Nadmorska vyska - souradnice Z 358.60

Inklinometrie (Y/N) Y
Ucel inzenyrsko-geologicky
Hydrogeologické Gdaje (Y/N) N

Hloubka hladiny podzemni vody [m] 2.2
Druh hladiny podzemni vody ustélend
Karotaz (Y/N) N
Provedené zkousky
Hmotna dokumentace (Y/N)
Druh objektu

Geologicky profil (Y/N) Y

GPO, zavod Brno

vrt svisly
Organizace provadeéjici

Organizace blokujici

Blokovano do

Aquifer, strop-baze [m], poé.intervali/délka
[m]
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ICO: 3204910
DIC: CZz03204910
email: info@balun.cz

dbalun@balun.cz

tel. +420 541 218 478 @%@N
mob. +420 603 427 413
BALUN geo, s.r.o.
GromeSova 3

621 00 Brno

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK ¢&. 24259

Nazev akce: Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta
Datum: 25.9.2024
Zakéazkové gislo: 24259

Provedené zkousky: indexové zkousky (12)

Odbératel: Povodi Moravy, s.p., zavod Dyje
Zpracoval: Ing. Dan Balun
Vyhodnotil: Ing. Dan Balun

POCET ZPRACOVANYCH VZORKU ZEMIN

PoruSené: 0
Poloporusené: 2
Neporusené: 0

Pozadovana stanoveni na 2 poloporuSenych vzorcich zemin akce "Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava
koryta" jsou ve shodé s nasledujicimi normami.

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ZPRACOVANI VZORKU ZEMIN:

CSNEN ISO 17892 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin
CSNEN ISO 17892-1 Cést 1: Stanoveni vihkosti

CSN EN ISO 17892-3 Cést 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic

CSN EN ISO 17892-4 Cést 4: Stanoveni zrnitosti

CSN EN ISO 17892-12 Cast 12: Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity

Nejistota méreni:
12 % vlhkost, +3 % zdanliva hustota, +2 % mez tekutosti, +4 % mez plasticity, +3 % zrnitost

NORMY POUZITE PRO KLASIFIKACI ZEMIN:

CSN P 73 1005

CSN EN ISO 14688-1: 2018
CSN EN ISO 14668-2: 2018
CSN 73 6133

InZenyrskogeologicky prizkum

Pojmenovani a zatfidovani zemin - Cast 1: Pojmenovani a popis
Pojmenovani a zatfidovani zemin - Cast 2: Zasady pro zatfidovani
Navrh a provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci

Za protokol o zkouSkach odpovida Ing. Dan Balun

Protokol o zkouskach mize byt reprodukovan pouze jako celek nebo s pisemnym souhlasem laboratore. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorku.
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ICO: 3204910 tel. +420541 218 478
DIC: CZ03204910 mob. +420 603 427 413 @&Mm
BALUN geo, s.r.o.
email: info@balun.cz GromeSova 3
dbalun@balun.cz 621 00 Brno
VYSLEDKY LABORATORNICH INDEXOVYCH ZKOUSEK
Cislo sondy V-1 V-1
Hloubka odbéru m 1,0-1,2 8,8-9,0
Cislo vzorku 1 2
Druh vzorku 1) PP PP
TFida kvality vzorku 2) 3B 3B
Geotechnicky typ GTla GT2a
Zdanliva hustota pevnych
castic ps kg.m>| 2698 2704
VlIhkost v pfir. stavu % 26,4 27,2
Vlhkost na mezi
- tekutosti % 38,1 54,5
- plasticity % 22,0 26,6
Index plasticity % 16,1 27,9
Index konzistence 0,73 0,98
Konzistence
dle CSN P 73 1005 tuha tuha-pevna
. tuha-pevna pevna
dle CSN EN ISO 14688-2
Zatridéni
dle CSN P 73 1005 S5-SC F4-CS
dle CSN EN ISO 14688-2 grclSa saCl

1) PP - poloporueny (dle Tabulky 3, normy CSN P 73 1005, zachovéna pfirozena vlhkost, zrnitost)
2) Trida kvality vzorku dle Tabulky 3, normy CSN P 73 1005, resp. dle Tabulky 3.1, normy CSN EN 1997-2

Zakazka:

Odbératel:

Zhotovitel:

Zak. ¢.:

Vyhodnotil:
Odpoveédny fesitel:
Datum prevzeti vzorku

Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta
Povodi Moravy, s.p., zavod Dyje

BALUN geo, s.r.o.

24259

Ing. Dan Balun

Mgr. Markéta Tkadlecova

25.9.2024
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ICO: 3204910 tel. +420541 218 478 @ \ \ @N
DIC: CZ03204910 mob. +420 603 427 413

BALUN geo, s.r.o.

email: info@balun.cz GromeSova 3
dbalun@balun.cz 621 00 Brno

METODIKA LABORATORNICH INDEXOVYCH ZKOUSEK

Uvod

Dne 25. 9. 2024 byly do laboratofe mechaniky zemin pfijmuty celkem 2 poloporusené vzorky zeminy. Na
obou téchto vzorcich se uskutec¢nily laboratorni indexové zkousky, diky nimz byly stanoveny fyzikalné-in-
dexové vlastnosti analyzovanych zemin (tedy vihkost, objemova hmotnost, hustota pevnych
¢astic, zrnitost, konzistenéni meze).

Na obou odebranych vzorcich zeminy byl zaznamenan nezanedbatelny podil jemnozrnné
frakce, a proto se na nich uskutecnil zakladni granulometricky rozbor kombinaci sitovaci a hustomérné
metody. Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo nutné rovnéz zjisténi mérné hmotnosti pevnych
¢astic vzorku.

Laboratorni zkousky probéhly v souladu s normou €SN EN ISO 17892 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin,
castil, 3,4a12.

METODIKA

Vihkost w [%]
- je definovana jako pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysuSené zeminy
- stanoveni vihkosti probéhlo dle normy CSN EN ISO 17892-1, Casti 1: Stanoveni vihkosti.

w=m,/m4.100 [%] m,, - hmotnost vody ve vzorku
my - hmotnost vzorku zeminy po vysuSeni (105°C - 110°C)

ZkuSebni vzorek se susi pfi teploté 105 °C aZ 110 °C na ustalenou hmotnost. VIhkost se
nasledné spocita dle vySe uvedeného vzorce.

Zdanliva hustota pevnych éastic p. [kg.m™]
- hmotnost ¢astic délend jejich objemem (v poréznich materidlech, které obsahuji uzaviené péry maji
¢astice hustotu zdanlivou). Zdalniva hustota byla stanovena v laboratofi pomoci pyknometru typu '‘Gay-
Lussac' s obsahem 100 cm3.

- stanoveni vihkosti probéhlo dle normy CSN EN ISO 17892-2, Casti 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic.

m,=m,-mg [0] ps - hustota pevnych ¢astic
m, - hmotnost suchého pyknometru
— m, * m; - hmotnost pyknometru zcela naplnéného vodou
ps ( _ )_ _ pW . « , « .
m,-m,)—(m,—m,) m, - hmotnost suchého pyknometru s vysuSenym zkusebnim
vzorkem

m; - hmotnost pyknometru, zcela naplnéného saturovanym
zkuSebnim vzorkem a vodou

m, - hmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku
pw - hustota destilované vody
(viz tab.1 normy CSN CEN ISO/TS 17892-3

Principem metody je zvaZeni zkuSebniho vzorku o znamém objemu. U kazdého vzorku byla provedena
dvé soubézna stanoveni hustoty pevnych ¢astic.
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ICO: 3204910 tel. +420 541 218 478 @ \ \ @m
DIC: CZ03204910 mob. +420 603 427 413

BALUN geo, s.r.o.

email: info@balun.cz GromeSova 3
dbalun@balun.cz 621 00 Brno

KONZISTENCNI MEZE

- stanoveni probéhlo dle normy CSN EN ISO 1789-12, Céasti 12: Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity.
Mez tekutosti w_ [%]
- je empiricky stanovena vlhkost, pfi které zemina prechazi ze stavu tekutého do stavu plastického

Mez tekutosti se stanovuje kuzelovou metodou. Vztah mezi vihkosti zeminy (%) a penetraci
kuzele (mm) se vynese a vykresli se nejlepsi pfimkové nahrada spojnice vynesenych bodu. Z grafu se
odecte vihkost, kter4 odpovida 20 mm penetraci kuzele 80 g/30°.

Mez plasticity w, [%]
- empiricky stanovena vlhkost, pfi které je zemina natolik vysuSend, Ze ztraci svoji plasticitu.
Jedna se o vihkost, pfi niz valecky zeminy o priméru 3 mm se zacinaji rozpadat na kousky 8-10 mm

Index plasticity |, [%]
- pocetni rozdil mezi mezi tekutosti a mezi plasticity zeminy

lp =W -w

Stupen konzistence I [%0]
- rozdil meze tekutosti a pfirozené vihkosti zeminy v poméru Kk jejimu indexu plasticity
¢ = (WL-w)l(w-wp)

Podle stupné konzistence uré¢ime konzistenci zeminy.
- dle CSN P 73 1005 tab. A.3

Tabulka A.3 - Konzistence jemnozrnnych zemin

Konzistence Stupen konzistence I,
kaSovita < 0,05

mékka 0,05 - 0,50

tuha 0,50 - 1,00
pevna >1,00

tvrda -

- dle CSN EN ISO 14688-2 tab.6

Tabulka 6 - Index konzistence Ic pracht a jilt

Konzistence hlin a jiljIndex konzistence
Velmi mékké <0,25
Mékké 0,25 az 0,50
Tuhé 0,50 az 0,75
Velmi pevné >1,00
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Zrnitost I [%0]

- hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pfitomnych v dané zeminé

Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4, Cast 4: Stanoveni zrnitosti (kombinovanou metodou prosévani pfipadné sedimentaci
(hustomérnou zkouskou).

Granulometrické slozeni zeminy se znazornuje graficky kfivkou zrnitosti. Zrnitostni kfivka se vynasi do
soufadnicového systému, kde na vodorovné ose jsou v logaritmické stupnici prdmeéry zrn, na svislé ose
v linearni stupnici procentudlni podily vysusené zeminy.

Pro zjisténi granulometrického slozeni se voli tyto metody:

- nesoudrzné zeminy - zkouska prosévani

- soudrzné zeminy - hustomérna zkouska

Tyto dvé metody se €asto kombinuji.

ZkousSka prosévani

Zrnitost nesoudrZnych materiald zjiStujeme prosévanim pres sadu sit s vhodné zvolenymi otvory.
Nejmensi sito je velikosti 0,06 mm.

fr=(My+m,+...+m,/m). 100 [%] f,- frakce zeminy propadlé sitem [%]
m; - hmotnost zeminy propadlé sitem s nejmenSim otvorem [
m,, m, - hmotnost zeminy propadlé sity po sobé
m - celkova zmotnost vysuSeného zkusebniho vzorku [g]

Hustométna zkouska
U soudrznych zemin ur€ime zrnitost na zakladé rychlosti usazovéani ¢astic ve vodé.

_ 100%p_ i i o o
K = m d K - hmotnostni podil frakce menSi nez nahradni prame
s ps - zdanliva hustota pevnych ¢astic zeminy [Mg/m?]
m - hmotnost suSiny zkuSebniho vzorku [g]
Ry - opravené ¢teni hustoméru
Ry=R 1+ R’y Ry - odectené ¢teni hustoméru

R, - odectené cteni hustoméru v referenénim roztoku

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sadé sit az do minimalni velikosti oka 0,063 mm.
Zbytky na sitech po prosévani a material pod sitem 0,063 mm se zvéZi a vypocita se kumulativni
hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkousku se pfipravi zkuSebni vzorek do valce o objemu 1 litr. Do
zkuSebniho vzorku zeminy je pfidan dispergac¢ni roztok, vznikla suspenze se promichd a zac¢ina se
odecitat hustota v ur€enych ¢asovych intervalech. Odecet probiha v klimatizované mistnosti tak, aby se
béhem zkousky nezménila teplota uvnitf vélcl o vice jak 3 °C.

Granulometrické slozeni zeminy je graficky dokumentovano kfivkou zrnitosti v
semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 — Cast 2: Zasady pro zatfidovani“ a dle
CSN 73 6133, prilohy A a dle CSN P 73 1005, prilohy A. Vysledné kfivky zrnitosti jsou sougasti prilohy 3.
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KRIVKY ZRNITOSTI

Nazev akce:
Odbératel:
Zak. ¢éislo:

Vypracoval (datum):
Odpovédny resitel:

Boskovice - Béld km 4,416 - 4,846 - oprava koryta

Povodi Moravy, s.p., zavod Dyje
24259

Ing. Dan Balun (zafi 2024)

Mgr. Markéta Tkadlecova

mob. +420 603 427 413
+420 541 218 478

tel.

email: info@balun.cz

dbalun@balun.cz

ICO: 03204910

32\ LN

BALUN geo s.r.o
GromeSova 3
621 00 BRNO

DIC: CZ03204910

) PISEK STERK
JIL PRACH jemny stredni hruby drobny stredni hruby
3 -
3 ]
) —
g /// ;
0,001 0,002 0,003 0,005 0,01 0,02 0,03 0,05 0,1 0,2 03 05 1 2 3 5 10 20 30 50 100
. Ekvivalentni primér zrn [mm]
VLHKOST A PLASTICITNI PARAMETRY ZEMIN
Hloubka Klasifik dl Klasifik di Vihkost| Mez Mez Index Index
& < - yasilikace die | Klasitikace die . ; w  [tekutosti|plasticity|plasticity| konzistence
Sondal Od[b”?]ru €. vzorku| Kfivka &SNP 73 1005 GSN EN ISO 14688-2 Nazev zeminy [%] we [%] wP [%] | IP [%] le [-]
*CSN P 73 1005
V-1 1 10-12 1 — S5-SC grclSa pisek jilovity 26,4 | 381 | 220 | 161 ?UE\Z
V-1 | 98-100| 2 E— FA-CS saCl hlina jilovito-piséita | 27,2 | 545 | 266 | 27,9 0,98

tuh&a-pevna*
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SITUACE SOND M 1:1500

Nézev zakézky:
Odbératel:
Zhotovitel:

Zak. ¢.:

Datum:
Vypracoval:
Odpovedny fesitel:

Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - opravé koryta
Povodi Moravy, s.p., zavod Dyje

BALUN geo, s.r.o.

24259

09/2024

Mgr. Markéta Tkadlecova

Mgr. Markéta Tkadlecova

=)L

BALUN geo s.r.o.
GromeSova 3
621 00 BRNO

mob. +420 603 427 413
tel. +420 541218 478

email: info@balun.cz dbalun@balun.cz
ICO: 03204910 DIC: CZ03204910 |
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Podélny geologicky frez A-A’
MéfFitko 1 : 300/ 100
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Legenda:

——————— Rozhrani mezi kvartérnimi vrstvami
— — . Rozhrani mezi kvartérnimi a podloZnimi vrstvami
--------------- Rozhrani mezi podloZnimi vrstvami

— - — Predpokladany prabéh ustalené hladiny podzemni vody

2,7 .
< Ustélena uroven hladiny podzemni vody
55L Navrtana uroveri hladiny podzemni vody

(W[ _ad Poloporudeny vzorek zeminy (&. vzorku)

Geotechnickeé typy GT:

GTO

GT1

GT2

GT3

GT4

GT5

GT2

GT6

Svrchni vrstvy:
navazka Y /Mg
drn O/Or

Kvartérni zeminy:
- hrubozrnné fluvialni sedimenty
- pisek jilovity se Stérky S5-SC / grclSa
- pisek jilovity S5-SC / clsa

Kvartérni zeminy:
- jemnozrnné fluvialni sedimenty:
- hlina jilovitopis¢ita F4-CS / sasiCl
- jil piscity F4-CS / saCl

Kvartérni zeminy:
- jemnozrnné fluvialni sedimenty:
- jil prachovy se stfedni plasticitou F6-ClI / siCl

Kvartérni zeminy:
- hrubozrnné fluvialni sedimenty:
- §térk zajilovany s piskem G5-GC / saclGr

Kvartérni zeminy:
- hrubozrnné fluvialni sedimenty:
- 8térk slabé zajilovany s piskem G3-G-F / saGr

KFidové sedimenty:
- jemnozrnné sedimenty ¢eské kiidové panve:
- jil pis¢ity  F4-CS/ saCl

KFidové sedimenty:
- zpevnéna piscita lavice ¢eské kfidové panve:
- piskovec R4

zattidéni dle norem CSN P 73 1005, CSN EN ISO 14688-2

stratigrafické élenéni

kvartér

kfida

Néazev zakézky: Boskovice - Béla km 4,416 - 4,846 - oprava koryta
Zak. ¢.: 24259
Organizace: BALUN geo s.r.o.

Autor: Mgr. Markéta Tkadlecova

Odpovédny feSitel: Mgr. Markéta Tkadlecova
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Nazev zakézky:
Odbératel:
Zhotovitel:

Zak. ¢&.:

Datum:

Autor:
Odpovédny fesitel

Boskovice - Béld km 4,416 - 4,846 - oprava koryta
Povodi Moravy, s.p., zavod Dyje

BALUN geo, s.r.o.

24259

zafi 2024

Mgr. Markéta Tkadlecova

Mgr. Markéta Tkadlecova

SRV

BALUN geo s.r.o.
GromeSova 3
621 00 BRNO

mob. +420 603 427 413
tel. +420 541218 478

email: info@balun.cz dbalun@balun.cz|
ICO: 03204910 DIC: CZ03204910
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Ceska geologicka sluzba 19.09.2024 09:40:30

Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50
— zlom zjistény
- zlom zakryty
Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
1 navazka, halda, vysypka, odval
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
12 piscCito-hlinity aZ hlinito-pisCity sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
16 spras a sprasova hlina
kfida
€eska kridova panev
MEZOZOIKUM
KRIDA
307 piscCité slinovce az jilovce spongilitické, misty silicifikované (opuky)
315 piskovce kiemenné, jilovité, glaukonitické
317 jilovce, uhelné jilovce, uhli, prachovce, piskovce, slepence

svrchni karbon a perm
mladsSi paleozoikum brazd
PALEOZOIKUM
KARBON-PERM

H 460 slepenece az brekcie

moravskoslezska oblast
moravskoslezské paleozoikum
PALEOZOIKUM
KARBON

482 droby
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KARBON-DEVON

507 vapence, brekcie

m 519 arkozy, slepenece

brunovistulikum
PROTEROZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

1096 zbfidlicnatély biotiticky granodiorit
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

1130 aplit, pegmatit

. 1131 granitovy porfyr

. 1132 granodioritovy, dioritovy porfyrit
karpatska predhluben

KENOZOIKUM
NEOGEN

1820 vapenec
1821 vapnity jil (tégl), misty s polohami piskud
1823 klastika - pisky, Stérky se zpevnénymi polohami piskovce, slepence

Geologicka mapa 1 : 50 000 - doplrky

Znaéky v mapé - body GeoCR50

vrstevnatost

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy

Index GeoCR50

6

zajmové Gzemi
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